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Verzahnungsschleifen

Digitale Transformation
In der Verzahnungsbearbeitung

Um das Verzahnungsschleifen ganzheitlich zu betrachten und bestmoglich in Ubergeordnete
digitale Ablaufe zu integrieren, bedarf es Ristprozesse auf neuem Level, Transparenz in der
Produktion, Uberwachungssysteme in Echtzeit und eines effektiven Wartungsmanagements.

von Andreas Paatz und André Wetz
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1 Zeit- und kostenintensive Operationen waren der Ausloser bei Kapp Niles dafiir, die Digitalisierung Einzug in Bearbeitungs- und Unter-

stlitzungsprozesse halten zu lassen © Kapp Niles

zesse schreitet voran und macht es erforderlich, fir

jeden Sektor der Produktion auf die dortigen spezifi-
schen Verhiltnisse zugeschnittene Losungen zu gestalten.
Dabei gilt es, verfahrenstechnische Besonderheiten ebenso zu
berticksichtigen wie {ibergeordnete digitale Strukturen, in die
im Endeffekt die technologischen Losungen bestmoglich inte-
grierbar sein miissen. Einer dieser produktionstechnischen
Sektoren ist die Verzahnungsbearbeitung. Zu den Teilprozes-
sen, fiir die dort im Zuge einer umfassenden Digitalisierungs-
strategie Losungen zu erarbeiten sind, gehort das Riisten.

D ie digitale Transformation fertigungstechnischer Pro-

Riistvorgange sind zeitintensiv und bergen die Gefahr von
Fehlern. Da Tooling oft vielschichtig eingesetzt wird, ist das
Tracking der bearbeiteten Werkstiicke oder der Spannzyklen
schwierig. Hilfreich ist hier ein Modus, der Schritt fiir Schritt
durch den Riistvorgang fiihrt — so wie das Kapp Niles Tool
Management mit gefiihrten Wechselsequenzen an der Anlage.

Den Riistprozess auf ein neues Level heben

Innerhalb der Sequenzen erfolgt die Abfrage zur Identifizie-

rung. Die Werkzeugmaschine erkennt, ob es sich um eine fiir
das Schleifprojekt korrekte Komponente handelt, sodass die
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AT ® 2 Mithilfe des Kapp Niles
Tool Managements wird der
Mitarbeiter Schritt fiir Schritt
durch den Riistvorgang ge-
fiihrt. Uber den KN extender
werden auBBerhalb der Ma-
schine alle relevanten Daten
der hinterlegten Komponen-
ten in einer lokalen Daten-
bank abgebildet © Kapp Nites

geometrischen und die prozessrelevanten Informationen an zugénglich und anschaulich. Die optimierte Darstellung der

die Steuerung iibertragen werden. Uber den KN extender
werden auflerhalb der Werkzeugmaschine alle relevanten

KPIs und der am meisten genutzten Schleifprojekte zeigen
gezielt Potenziale im Fertigungsablauf und -umfeld auf. Der

Daten der hinterlegten Komponenten in einer lokalen Daten- gerdteunabhingige Zugriff auf alle relevanten Produktions-

bank abgebildet. Der Einsatz und
die Qualitit von Tooling konnen
iiber gespeicherte Daten, zum Bei-
spiel Spann- und Abrichtzyklen,
besser geplant werden.

Transparenz in der Produktion
als Pramisse zur Digitalisierung
Gemeinsam mit seinen Kunden hat
der Hersteller Kapp Niles einen Weg
gesucht, die Overall-Equipment-
Effectiveness-(OEE-)Kennzahlen
transparent an der Werkzeugma-
schine und an mobilen Endgeriten
darzustellen. Der Anspruch besteht
darin, die relevanten KPIs (Key
Performance Indicators) moglichst
iibersichtlich und einfach zu visuali-
sieren. Mit dem nach dieser Pramis-
se konzipierten Kapp Niles Pro-
duction Monitoring System lassen
sich alle angeschlossenen Maschi-
nen in einem Dashboard darstellen.

Zwei Ansichten sind auswihl-
bar. Innerhalb der Maschinentiber-
sicht ist erkennbar, welchen Status
eine Maschine hat. In der Einzelma-
schinenansicht werden iiberwachte
Zustandswerte, OEE-Kennzahlen,
relevante Produktionsdaten und die
Anzahl der bearbeiteten Werkstiicke
angezeigt. Die Job-Historie gibt
einen Uberblick der am meisten
genutzten Schleifprojekte. Uber das
Tooling Dashboard werden in Ver-
bindung mit dem Tool Management
System Informationen zum jeweils
im Einsatz befindlichen Tooling
visualisiert. AuBerdem ermoglicht
das System eine Ubersicht aller an-
stehenden Serviceanfragen. Ebenso
konnen auch neue Anfragen direkt
ausgelost werden.

Mit deser Vorgehensweise
werden OEE-Kennzahlen einfach

Digitalisierung beginnt im
Sandvik Coromant Center

Steigern Sie siginifikant die Effizienz Ihrer Fertigungsprozesse

Lassen Sie sich von unseren Experten im Sandvik Coromant Center zeigen,
wie leicht der Einstieg in die'Digitalisierung sein kann. Nutzen Sie eine wissensbasierte
Planung und datenbasierte Entscheidungen, um lhre Bearbeitungsprozesse noch
effizienter und nachhaltiger zu machen.

i WV i

Wissen rund um Neue Dimension Mehr Effizienz
Digitalisierung nachhaltiger Fertigung

Shaping the future together SANDVIK

r Jetzt anmelden:
sandvik.coromant.com/de/center-renningen




3 Mit dem Kapp Niles Production Monitoring System lassen sich

alle angeschlossenen Maschinen in einem Dashboard darstellen;
zwei Anzeigen sind wahlbar © Kapp Niles

daten ermdglicht zu jeder Zeit und von jedem Standort aus
eine durchgéngig transparente Darstellung. Reaktionszeiten
konnen auf diese Weise minimiert werden. Und schlieflich
fiihrt diese Art der optimierten Kommunikation zu einer
deutlich schnelleren Problemlésung als iiblich und dadurch
zu erheblich kiirzeren Maschinenstillstandszeiten.

Uberwachung des Bearbeitungsprozesses in Echtzeit
statt aufwendiger 100-Prozent-Priifung im Nachhinein
Um den stetig steigenden Qualitdtsanforderungen am Bauteil
und einer hohen Produktivitit Rechnung zu tragen, hat Kapp
Niles nach einer Lésung fiir die Uberwachung des Schleif-
und Abrichtprozesses gesucht. Auch hier stand das Unterneh-
men im engen Austausch mit seinen Kunden, um Auffallig-
keiten bereits im Prozess zu detektieren und zu vermeiden.
Damit wird eine aufwendige 100-Prozent-Priifung im Nach-
hinein umgangen.

Mit dem Kapp Niles Process Monitoring System wird der
Schleif- und Abrichtprozess analysiert. Der Werkzeugzustand
wird iiberwacht und eine Auswertung von Welligkeiten bezie-
hungsweise Ordnungen am Bauteil durchgefiihrt. Anhand der
analysierten Daten wird der Bearbeitungsprozesses ermittelt
und am HMI visualisiert. Mittels einstellbarer Grenzen wer-
den friihzeitig Meldungen ausgegeben, die auf Abweichungen
hinweisen. Eine Schnittstelle bietet die Moglichkeit, Daten
iiber eine Teileriickverfolgung jedem gefertigten Werkstiick
mitzugeben. Des Weiteren lassen sich iiber Exportfunktionen
Daten auBerhalb der Maschine detailliert analysieren.

Das System gewéhrleistet in der Konsequenz eine umfas-
sende Priifung einschliagiger Merkmale wéihrend des Schleif-
und Abrichtprozesses. Auf diese Weise lassen sich Fehler oder
Trends friihzeitig erkennen sowie in Folge dessen Ausschuss-
und Nacharbeitsquoten deutlich reduzieren.

Durch die Uberwachung des Bearbeitungsprozesses
konnen zudem Riickschliisse iiber den
Zustand der Maschine gewonnen wer-
den. Ein weiterer Vorteil ist, dass ein
Ausschleusen von gerduschauffilligen
Werkstiicken nach dem Bearbeitungs-
prozess ermoglicht wird. Mittels Teile-
riickverfolgung besteht die Moglichkeit,
kritische Werkstiicke auch riickwirkend
zu detektieren. Da die Anzahl der nach-
traglich zu messenden Werkstiicke
reduziert werden kann, wird eine
Zeit- und Kostenersparnis erreicht.
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Von der Pravention zur Pradiktion

Tritt ein ungeplanter Maschinenstillstand auf, kann dieser

je nach dessen Ursache groBe Auswirkungen auf die verschie-
denen Faktoren des industriellen Fertigungsprozesses wie
Produktivitdt und die Termintreue haben und letztendlich
erhebliche Mehrkosten nach sich ziehen. Das Kapp Niles
Condition Monitoring System {iberwacht den VerschleiB3-
zustand der linearen und rotatorischen Achsen der Bearbei-
tungsmaschine. Durch gezielte Referenzfahrten wird wiahrend
des Betriebs der Werkzeugmaschine der Zustand aufgenom-
men. Der VerschleiBgrad der Achsen wird visuell am HMI der
Fertigungseinrichtung dargestellt. Neben einer Prognose der
Lebensdauer werden durch voreingestellte Grenzen Trends

KNG 350 expert

4 Innerhalb des Kapp Niles Process Monitoring Systems zur
Analyse des Schleif- und Abrichtprozesses kdnnen iiber Export-
funktionen Daten auBlerhalb der Maschine detailliert analysiert
werden © Kapp Niles

an der Werkzeugmaschine ausgegeben. Schnittstellen zur
Ubertragung von relevanten Daten an weitere kundenspezifi-
sche Produktionssysteme sind vorhanden. Des Weiteren kon-
nen die Daten {iber eine Teileriickverfolgung jedem gefertig-
ten Werkstiick mitgegeben werden. Zur Uberwachung der
verschiedenen Achsen wird analog zum Process Monitoring
System die Werkzeugmaschine mit zuséatzlicher Sensorik und
einem leistungsstarken IPC zur Auswertung der aufgenom-
menen Daten ausgestattet.

Instandhaltung transparent machen
Ziel ist es, ungeplante Maschinenausfallzeiten signifikant
zu reduzieren. Das ermoglicht eine bessere Planung von

5 Zur Uberwachung der Achsen wird analog zum Process Monitoring System die Maschine
mit zusatzlicher Sensorik und einem leistungsstarken IPC zur Auswertung der aufgenom-
menen Daten ausgestattet © Kapp Niles
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¢ (@ K-02244 - Wartung

Katlschmierstoffiveau profen und ggf.nachulle.

Notizur leten Wartung:

6 Beim Maintenance Manager zeigt eine Ampelfunktion die falli-
gen Wartungen an. Alle durchgefiihrten Aktivitaten werden in
einem Anlagenarchiv hinterlegt, das als Unterstiitzung bei der
Planung von Instandhaltungsprozessen dient © Kapp Niles

Instandhaltungsintervallen und verhindert zuverléssig einen
unnotigen oder einen verfrithten Austausch von Maschinen-
komponenten. Begriindet wird dies dadurch, dass weniger
VerschleiBteile auf Vorrat gehalten werden miissen und dass
diese zustandsbasiert bestellt werden konnen. Der Trend in
modernen Produktionsbetrieben geht uniibersehbar zur
zustandsorientierten Wartung und Instandhaltung. Kapp
Niles bietet hier ein leistungsfihiges Produkt an.

Der Maintenance Manager bildet alle Wartungsplane
und Wartungsanleitungen in digitaler Form ab
Unvorhergesehene Wartungseinsitze machen jeglichem
Maschinenbetreiber das Leben schwer. Das ist nachvollzieh-
bar, denn ein unkalkulierter Produktionsausfall kann zu ver-
ringerter Produktivitdt und deutlich erhohten Kosten fiihren.
Ist eine Wartung notwendig, fithren fehlende Informationen
in der Regel zu einem erheblichen Mehraufwand, den es zu
vermeiden gilt und der auch vermieden werden kann.

Mit dem Maintenance Manager des Verzahnungsspezia-
listen Kapp Niles beispielsweise werden alle Wartungsplidne
und -anleitungen in digitaler Form abgebildet. Die Datenbank
bietet ein komplettes Wartungsmanagement mit Trigger,
Verbrauchsmaterialien, Zeitaufwianden, Zustandigkeiten
und Prioritdaten. Dadurch wird eine nutzungsbasierte War-
tung ermdoglicht. Uber eine Ampelfunktion werden die falli-
gen Wartungen angezeigt. Erginzend werden samtliche
durchgefiihrten Aktivitdten im Anlagenarchiv hinterlegt. =
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